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GRUNE WARME FUR KOMMUNEN

regionale Rohstoffpotenziale erkennen und nutzen

e, P! > 1 -
hali e o .Q = —— 9
V._,,_ " " ——— — =3
QPR e ,.gfs-.-’ - P . i

w—‘z

e Yy e AR Bl

Dietmar Kemnitz
25. EKI-Fachforum
31. 08.2022




Grine Warme fur Dorfer und Stadte
Einflhrung: Regionale Rohstoffpotenziale erkennen und nutzen

Gliederung
- Bedeutung der Bioenergie in Deutschland
+ Kommunale Warmeversorgung mit Bioenergie

* Biomassenutzung und —potenziale
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Bioenergie: die wichtigste erneuerbare Energie
Priméarenergieverbrauch in Deutschland 2021

Anteile am Primarenergieverbrauch:

* Mineraldl: 32 %

* Erdgas: 27 %

» Erneuerbare Energie: 16 %
- Bioenergie: 10 %

Uber die Halfte des erneuerbaren
Energieverbrauchs (61 %) wurden
aus Bioenergie gedeckt.

Mineralsl 32,3 %-eeeeeeeeeee: s Ereuerbare Energien 15,9 %

— - \\asserkraft 0,5%
sonst 1,1%: . *Windenergie
Energietrager*

- * Solarenergie 1,8% '

gesamt
12.265 P)
-+ Bioenergie 8,6 %

Erdgas 26,8 % " --biogene Abfalle  1,1%

- - Geothermie 0,6 %

Kernenergie 6’2 % ....................

Braunkohle 9,2 % 8,5 % Steinkohle

* inkl. Stromaustauschsaldo

Quelle: FNR nach AGEB, AGEE-Stat (Marz 2022)
© FNR 2022
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Bedeutung der Bioenergie in Deutschland
Beitrag der Bioenergie zur Energiewende

Beitrag der Bioenergie

... am erneuerbaren Verkehr

... an der erneuerbaren Warme
... an den wirtschaftlichen Impulsen
erneuerbarer-Energien-Anlagen

.. an den durch erneuerbare Energien
vermiedenen Treibhausgasemissionen

.. an der erneuerbaren Stromversorgung

0 20 % 40% 60 % 80%  100%

2

Zahlen fiir Deutschland 2021
Quelle: BMWK, AGEE-Stat (Februar 2022) o
FNR

© FNR 2022
-UFNR

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e. V. 25. EKI-Fachforum - 31.08.2022 4von 18



Erneuerbare Warme
Entwicklung stagniert

Anteilin %
" Ziele 2030:
o EE-Strom: 65%

EE-Warme: 27 %

EE-Verkehr: ca. 27 %

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
@ Bruttostrom o Wiérme/Kélte @ Verkehr

Quelle: BMWK, AGEE-Stat (Februar 2022)

© FNR 2022 OFNR

-QUFNR

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e. V. 25. EKI-Fachforum - 31.08.2022 5von 18



Erneuerbare Warme

Warmebereitstellung aus erneuerbaren Energien

Anteil an Warmebereitstellung 2021
* Erneuerbare Warme: 16,5 %
* Biomasse: 14 %

Anteil Biomasse an der
Erneuerbaren Warme: 86 %
» Holzenergie: 67%

* Biogas: 10 %

biogene 25’9 % ............................ T 1’5 % biogene
Festbrennstoffe : fliissige Brennstoffe
(lndustrie, GH D’ ................... 6’7 % Biogas
HKW/HW) ............. 2,0 % Biomethan
""""" 8,0% biogener

Anteil des Abfalls

----- 1,2% Klar- und

Deponiegas

""" 9,8% Geothermie,

Umweltwdrme
’ --------- 4,2 % Solarthermie

WFNR

biogene 40,7 % +veeeeeeeeees
Festbrennstoffe
(Haushalte)

Quelle: BMWK, AGEE-Stat (Februar 2022)
© FNR 2022
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Bedeutung der Bioenergie in Deutschland
Rahmen und Mafihahmen im Gebaude-/Warmebereich

Handlungsrahmen fir die Warmewende:
« Klimaschutzprogramm 2030 und Klimaschutzgesetz
+  Gebaudeenergiegesetz, Erneuerbare-Energien-Gesetz, etc.

* Forderprogramme (insb. Bundesférderung flr effiziente Gebaude und
Warmenetze - BEG, BEW)

MalRnahmen:
- Warmeverbrauch durch EffizienzmalRnahmen senken

-+ verbleibenden Warmebedarf klimaneutral aus erneuerbaren Energien decken,
regional nachhaltig verfiigbare Biomasse einbeziehen

* erneuerbare Warme ausbhauen
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Kommunale Warmeversorgung mit Bloenergle
Bioenergie-Kommunen setzen auf:

 Klimaschutzziele . 3 ‘..-* )
* Versorgungssicherheit . \
* regionale Ressourcen, Stoffkreislaufe und Wertschépfung : '.“‘:,-.‘
- stabile Warmepreise e "
. = :"t‘,:.'.
s

O o hge ‘
CerNEL S

Quelle: GeoBasis-DE/BKG 2021

© FNR 2021

@ Bioenergiekommunen @ auf dem Weg zur Bioenergiekommune
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Klimaschutz durch Warme aus Biomasse
CO2-Emissionsfaktoren der Warmebereitstellung
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Kommunale Warmeversorgung mit Bioenergie
Wesentliche Kriterien fur die Biomassenutzung

« regional nachhaltig verfigbare Reststoffe und nachwachsende Rohstoffen ftr
Heizungen, Heizkraftwerke und Biogasanlagen mobilisieren

- intelligente Kombination von Bioenergie mit anderen erneuerbaren Energien
und ggf. Abwarme

- Biomasse effizient, sparsam und bedarfsgerecht nutzen
«  Warmenetze bedarfsgerecht auslegen
* Biomethan Uber das Gasnetz bereitstellen

- Biurger, Land-, Holz- und Forstwirte aktiv beteiligen

~JFNR
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Biomasse: Energieholz, Reststoffe, Energiepflanzen
Herkunft nach Artx und Akteuren

Akteure Feste Substrat fir
Biomasse Biogas

Forstwirtschaft Wald(rest)holz
Landwirtschaft Holz aus KUP, Miscanthus, GPS** und Korn von Mais, Getreide,
Halmgut Ackergras, Grassilage vom
Dauergrunland, Wirtschaftsdlinger
Landschaftspflege Stroh, Holz aus Grinschnitt
Pflegemalinahmen
Kommunale Kommunales Wald(rest)holz, Bioabfall, Griinschnitt
Biomasse Gebrauchtholz, Klarschlamm
Gewerbliche Industrie-Restholz, Speisereste, Treber, Grinschnitt
Biomasse Gebrauchtholz

* Pflanzendl, Altfette/-6le unbericksichtigt, ** Ganzpflanzensilage
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Holz: Mengen und Herklnfte
Rohstoffbilanz der energetischen Holzverwendung 2020

Restholz/Altholz 49,5 % sz 42’0 % Energieholz
aus der Kaskadennutzung : ; aus dem Wald
(25 % des Einschlags)
gesamt
59,9 Mio. m’®
‘ ................... 8,5 % Holz aus der
Landschaftspflege

Quelle: INFRO e. K. (2022)
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Bioenergiepotenzial 2050
Was kann Bioenergie leisten?

458P) #

Energiepflanzen’

XY/ el 8B Energieholz

1.673 p)
B'OQHErg|e_
Potenzig| 1.005P)

%o

Quellen: FNR, TI, DBFZ

Potenzial Reststoffe: 1005 PJ, davon 524 PJ in Nutzung und 481 PJ ungenutzt/ mobilisierbar

aus dem Wald

Biogene Rest- und

Abfallstoffe

* Energiepflanzen mit
2,5 Mio. ha Anbauflache
berticksichtigt

Mobilisierbares Potenzial

Giille/Mist 165P)

Stroh 112P)

Quelle: DBFZ Rohstoffdatenbank
© FNR 2021

gesamt

481P)

8P

Landschaftspflege

112 P} Siedlungsabfalle

84P)

Waldrestholz

UFNR
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Waldholz — Einschlagsentwicklung 2014 - 2020

Gesamteinschlag und Schadholzeinschlag Deutschland

in Mio. m?(ohne Rinde)

80

« Anstieg des Holzeinschlags durch
Schadholz

70

68
60 65

50 54 % = 53
40 46
30 32
20
10 13 12

8 - .e .

s e mn s s me— * Schadholzverwendung in Gblicher

Gesamteinschlag MM davon Schadholzeinschlag StOﬁIICher & energetlscher NUtZUﬂg

Quelle: Statistisches Bundesamt (2021)
©FNR 2022 WUFNR

» Holzeinschlag gesunder Baume
ricklaufig
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Kreislaufwirtschaft bei der Holznutzung
Kaskadennutzung/Charta fur Holz

Kohlenstoffspeicher ‘

—
Wald E
_.:::._ - o
Sagewerk Pelletwerk
Vollholzprodukte Ségespane ‘
Altholzerfassung Altholzaufbereitung e
rivate
Holzfeuerung
O O
[©)
Kohlenstoffspelcher Thdustrielle
Holzprodukte Holzfeuerung
Leben mit Holz (Strom und
RIS w e
% \ oém
. i CHARTA &
—#  Frischholzkreislauf =
— Altholzkreislauf Holzwerkstoffe, Biookonomie WERTE
PapFud sl FUR HOLZ 2.0 A3e[S[eaY
.
Besonders effizient ist es, Holz in mehreren Nutzungskaskaden zunachst stofflich,

zur Herstellung von Produkten, und erst anschlieRend energetisch zu nutzen.

Charta fiir Holz 2.0 (BMEL 2021) [Quelle: Strohmeyer (VHI), Meinlschmidt (WKI), Liidtke (Thiinen-Institut), 2020]
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Grune Warme fur Dorfer und Stadte
Zusammenfassung

* Bioenergie ist heute die bedeutendste erneuerbare Energie.

- Bioenergie leistet einen bedeutenden Beitrag zur Warmewende, zur Energie- und
Versorgungssicherheit sowie zur Minderung von Importabhangigkeit fossiler
Energietrager.

+ Je nach Region stehen verschiedene Bioenergietrager und unterschiedliche
Biomassepotenziale fur eine Mobilisierung und Nutzung zur Verfligung.

+ Biomassenutzung tragt zur Starkung landlicher Regionen sowie
zur Steigerung der kommunalen Wertschopfung bei.
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me— Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V.

VFNR

Planung, Forderung und Potenziale
' Onlme-Semmare — Start am 28.09.2022

https://veranstaltungen.fnr.de/gruene-waerme §i§

© Stefan Schurr/Westend61,;— sfoc fadobe
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Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit!

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e. V.
Dietmar Kemnitz

OT Gulzow

18276 Gulzow-Prizen - Hofplatz 1

Telefon: +49 3843 6930-137

E-Mail: d.kemnitz@fnr.de

Internet: www.fnr.de
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